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AyU - Linea F
Matematicas y Estructuras

Objetivos de las Linea de Contenidos Minimos

Reconocer la concepcidn arquitectdnica como origen del problema estructural a
desarrollar en el proceso de disefio comprendiendo la relacién de las formas con su
comportamiento estructural y su potencial en el pensamiento proyectual.

Desarrollar herramientas desde la matematica y la fisica para fomentar el pensamiento
légico, auténomo y critico, que permitan formalizar y modelar desde el pensamiento
abstracto, el funcionamiento de las estructuras.

Reconocer las estructuras como subsistema del objeto arquitecténico desde el inicio
del proceso de disefio proyectual

Comprender la matematica como nexo entre las |dgicas de generacion y las cualidades
estructurales de la forma, hasta la analitica del cdlculo y dimensionamiento.

Conocer y resolver en los sistemas estructurales las exigencias especificas: Estabilidad,
Equilibrio, Resistencia y Rigidez, con Seguridad y Economia.
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Plan 2001 (vigente)

Matematica Basica

Objetivos

Comprender y utilizar conceptos y métodos matematicos que le permitiran resolver problemas
planteados en su especialidad.

Conocer y utilizar los recursos que brinda la tecnologia actual al cdlculo numérico y simbdlico.
Mejorar el uso de la argumentacidn racional.

Realizar un aprendizaje activo en aula a través del trabajo grupal, para que mediante la
confrontacién de ideas se favorezca una mejor produccién.

Desarrollar juicios criticos que le permitan elaborar conclusiones personales respecto a las
informaciones recibidas.

Contenidos

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Sistemas de m ecuaciones lineales con
n incognitas. Eliminacidn de Gauss-Jordan.

Matrices. Operaciones con matrices. Multiplicacidn de una matriz por un escalar. Matrices y
sistemas de ecuaciones lineales. Inversa de una matriz cuadrada. Transpuesta de una matriz.
Aplicaciones. Determinantes: definiciones. Propiedades de los determinantes. Regla de
Cramer.

Recta: ecuaciones y grafica. Secciones cdnicas: circunferencia, parabola, elipse e hipérbola. Sus
ecuaciones y elementos. Generacion de superficies en el espacio: traslacién y rotacién.
Generatriz y directriz.

Vectores en el plano. Vectores en el espacio. Producto punto o producto escalar. Proyecciones.
Producto cruz o producto vectorial de dos vectores. Rectas y planos en el espacio
tridimensional.

Funciones: Concepto de funcién. Funciones Polinédmicas. Funcion de proporcionalidad inversa.
Composicién de funciones. Funciones definidas por tramos. Operaciones aritméticas con
funciones conocidas.

Matematica Aplicada

Objetivos

Comprender y utilizar conceptos y métodos matematicos que le permitirdn resolver problemas
referentes a la Arquitectura.

Conocer y utilizar los recursos que brinda la tecnologia actual al Calculo y al manejo de la
informacidn.

Integrar los conocimientos matematicos valorizando la posibilidad que ellos brindan para
modernizar situaciones reales

Sustituir el temory la inseguridad por la prudencia y la curiosidad, que conducen a la
investigacion y capacitacion permanente durante el ejercicio profesional.

Contenidos

Limite funcional: nocién intuitiva. Propiedades. Calculo analitico y grafico de limites finitos e
infinitos. Casos de indeterminacién. Concepto de funcién continua.

Derivada de una funcidn en un punto. Interpretacion geométrica y fisica. Funcidn derivada.
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Célculo de derivadas. Regla de L'Hopital. Derivadas sucesivas. Optimizacion de funciones.
Construccion de curvas. Problemas de aplicacion. Concepto de diferencial.

Integral indefinida. Propiedades. Cdlculo de primitivas. El area como limite de una
aproximacion. La integral definida. Regla de Barrow. Aplicaciones: cdlculo de areas, volimenes
y longitudes de arco. Integracién numérica aproximada. Problemas.

Objeto de la estadistica. Tablas estadisticas. Tablas de frecuencias. Graficos estadisticos.
Parametros estadisticos. Distribuciones bidimensionales: correlacién y regresion lineal.

Introduccion a la Tecnologia

Objetivos

Introducir al alumno en los aspectos técnicos y tecnolégicos de la arquitectura.

Reconocer y comprender los valores funcionales y expresivos de las soluciones tecnoldgicas en
la obra de arquitectura.

Conocer, en un primer nivel de analisis, los materiales y técnicas usuales en la construccion.
Conocer y utilizar un vocabulario técnico especifico.

Contenidos

La tecnologia y la arquitectura. La tecnologia en la construccion del ambiente. Funciones:
estructural, de delimitacidn fisica, de acondicionamiento.

Las técnicas. Sistemas constructivos. Concepto y tipos. La construccion tradicional. Su caracter
artesanal. Racionalizacién de los procesos tradicionales. La producciéon industrial. Resefia de
los items en el proceso de construccion.

Espacio y Acondicionamiento. Orientaciones. Asoleamiento. lluminacidn y ventilacién natural.
Confort y Habitabilidad. Los servicios. Climatizacion de los locales Recursos naturales y
artificiales. Incidencia ecoldégica. Consumo energético, polucidn y/o contaminacion, fisica,
visual, auditiva, urbana. El disefio y el cuidado del ambiente. El edificio autosustentable

Los cerramientos, delimitacién espacial, organizacidn funcional, soporte tecnoldgico, de
servicios, soporte estructural, soporte morfolégico y expresivo. Materiales.

Las estructuras, su cardcter, conocimientos minimos, expresion de lo estructural. Cargasy
empujes, permanentes y temporarias, variacion y dinamismo. Fuerzas. Concepto de equilibrio
estatico. Nociones de los estados de vinculo, concepto de equilibrio elastico y tensiones
especificas. Solicitaciones simples: Traccién, compresion, corte y flexion.

Sistemas Estructurales |

Objetivos

Conceptualizar en los sistemas estructurales, las exigencias especificas: estabilidad, equilibrio,
resistencia y rigidez, con seguridad y economia.

Referenciar la problematica de la determinacién dimensional de la estructura al momento en
gue se encuentre el proceso de disefio.

Desarrollar el conocimiento, las habilidades y destrezas para la determinacién del equilibrio
externo e interno en sistemas estructurales isostaticos simples, de materiales homogéneos.
Desarrollar la utilizacion de métodos tradicionales e introducir al alumno en las tecnologias de
la informatica. (“elementos aislados” ).
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Contenidos

Problematicas de los sistemas estructurales, constructivos e instalaciones y la sintesis
arquitectoénica.

La estructura como resolucion condicionante y condicionada del disefio, andlisis critico-
comparativos de diversas opciones, seleccidn de alternativas y desarrollo.

El problema estructural en la arquitectura: definicidn, finalidad.

Exigencias especificas: estabilidad, equilibrio, resistencia y rigidez.

Relacién con los demas aspectos del objeto arquitectdnico, estructura éptima, proyecto
estructural.

Dimensionamiento de estructuras: métodos en funcién del proceso de disefo:
dimensionamiento previo, rapido y final

Equilibrio y estabilidad, cargas actuantes, estatica general, inmovilizacidn de estructuras,
vinculos, diagramas de caracteristicas y solicitaciones internas.

Resistencia de materiales, geometria de los elementos, solicitacidn axial, traccion simple,
compresidn simple, y flexion.

Rigidez, deformacién en vigas, pandeo.

Formas de los sistemas estructurales, elementos isostaticos de materiales homogéneos
sometidos a cargas verticales, esfuerzos internos simples de compresidn, traccién y flexién.
Muros y pilares de mamposteria, fundaciones, estructuras de acero, madera, hormigény
hormigdn armado.

Sistemas Estructurales Il

Objetivos

Conceptualizar los sistemas estructurales, sus exigencias especificas, estabilidad, equilibrio,
resistencia y rigidez con seguridad y economia.

Referenciar la determinacion dimensional de la estructura al momento en que se encuentre el
proceso de disefio.

Desarrollar el conocimiento, las habilidades y destrezas para determinar el equilibrio externo e
interno en sistemas estructurales isostaticos e hiperestaticos simples, de materiales
homogéneos y no homogéneos, sometidos a cargas estaticas de cualquier direccion.

Utilizar los métodos tradicionales e introducir al uso de instrumentos informaticos de tipo
“analisis plano o bidimensional”.

Contenidos

Disefio y utilizacién de "tipologias estructurales" propias del tercer nivel. El momento en que
interviene el sistema estructural dentro del proceso de disefio arquitecténico.

La estructura como resolucidn condicionante y condicionada del disefio, analisis critico-
comparativos de diversas opciones, seleccion de alternativas y desarrollo.

El problema estructural en la arquitectura: definicidn, finalidad, exigencias especificas:
estabilidad, equilibrio, resistencia y rigidez, problemas de materializacién de las obras.
Dimensionamiento de estructuras: métodos en funcién del proceso de disefo:
dimensionamiento previo, rapido y final

Formas de los sistemas estructurales: elementos isostaticos e hiperestaticos de materiales
homogéneos y no homogéneos, acero, madera y hormigdn armado, cargas verticales,
inclinadas y horizontales estaticas, esfuerzos internos simples y combinados, generacién
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geométrica, comportamiento, aplicaciones practicas. La utilizacion de instrumentos
informaticos de tipo “analisis plano o bidimensional”.

Estructuras continuas, determinacidn del equilibrio externo e interno.
Comportamiento estructural del hormigdn armado.

Piezas sometidas a traccion dominante (Tensores), a compresion dominante (Columnas) y a
flexion predominante. Disefio de elementos lineales (vigas) y superficiales (entrepisos y
cubiertas). Losas de hormigdén armado

Estructuras de entramado de madera y metal

Piezas sometidas a flexion compuesta. Pérticos.

Fundaciones. Mecanica de suelos (conceptos basicos).

Tipologia estructural del nivel para fundaciones.

Sistemas Estructurales IlI

Objetivos

Conceptualizar en los sistemas estructurales, las exigencias especificas de estabilidad,
equilibrio, resistencia y rigidez, con seguridad y economia.

Referenciar la problematica de la determinacién dimensional de la estructura al momento en
que se encuentre el proceso de disefo.

Desarrollar los conocimientos, las habilidades y destrezas propias de la complejidad y
profundidad del nivel.

Contenidos

El rol del Arquitecto hoy en relacidn al disefio, cdlculo y construccion de estructuras.

Los sistemas estructurales arquitectdnicos de media y alta complejidad.

Problemadtica del cuarto nivel, edificios esbeltos y de grandes luces.

La estructura como resolucidn condicionante y condicionada del disefio, analisis critico-
comparativos de diversas opciones, seleccion de alternativas y desarrollo.

El problema estructural en la arquitectura: definicidn, finalidad, exigencias especificas:
estabilidad, equilibrio, resistencia y rigidez, problemas de materializacidn de obras.
Dimensionamiento de estructuras: métodos en funcién del proceso de disefo.

Elementos, isostaticos e hiperestaticos, de materiales homogéneos y no homogéneos comunes
y especiales sometidos a cargas verticales, inclinadas, horizontales, estaticas y dindmicas y que
producen esfuerzos internos simples y combinados, su estudio: generacién geométrica,
comportamiento estructural, aplicaciones practicas. La utilizacién de instrumentos
informaticos de tipo “integrados espaciales”.

Estructuras esbeltas, para luces de relativa importancia, estructuras laminares, cascaras,
sistemas estructurales de barras.

Sistemas estructurales pretensados para luces planas de relativa importancia.

Sistemas estructurales de traccidn pura y de compresion dominante.

Sistemas Estructurales IV

Objetivos

Conceptualizar en los sistemas estructurales, las exigencias especificas: estabilidad, equilibrio,
resistencia y rigidez, con seguridad y economia.

Referenciar la problematica de la determinacién dimensional de la estructura al momento en
gue se encuentre el proceso de disefio y ejecucion.
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Desarrollar los conocimientos, las habilidades y destrezas para la determinacion del equilibrio
externo e Interno en todos los sistemas estructurales. Utilizacién de métodos tradicionales y
todos los instrumentos informaticos disponibles.

Contenidos

Desarrollo a nivel de sintesis final de los contenidos abordados por la sub-area estructura

La estructura como factor determinante. Ampliacidn, reparacién, reciclado y conservacién de
obras. Andlisis de soluciones usuales, conjuntamente con su justificacion critica. Verificacién
del disefio estructural en obras realizadas.

Edificios en altura. Disefo de sistemas para estructuras que pueden resistir las acciones
sismicas.

Estructuras especiales en subsuelos para empujes de tierra o agua.

Sistemas estructurales de traccidn pura. Cascaras. Membranas. Estéreo-estructuras.
Estructuras neumaticas.

Procedimientos constructivos.



